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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Feder-Dampfer-Einheit fur Kraftfahrzeuge 

.@ Bekannte Feder-Dampfer-Einheiten besitzen mit Dicht- 
scheiben ausgerustete Uberstromdrosseln, die in beiden 
Richtungen eine unterschiedliche Offnungscharakteristik 
aufweisen, die unveranderbar sind. 

Es wird daher eine neue Uberstromdrossel vorgeschla- 
gen, die frei wahlbar und veranderbar ist. 
Dazu besteht die Uberstromdrossel aus einer ersten {13) 
und einer zweiten Uberstromdrossel (13), die raumlich 
voneinander getrennt angeordnet und jeweils einem 
Druckraum (10, 11) zugeordnet sind. Beide Uberstrom- 
drosseln' besitzen Dichtscheiben (23) und sind in ihrer 
DurchflufSrichtung gegensinnig ausgerichtet. Jede Uber- 
stromdrossel (13) ist iiber mindestens eine, die gegen- 
uberliegende Uberstromdrossel (13) umgehende, Durch- 
gangsbohrung (35) mit dem anderen Druckraum {10, 11) 
. verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feder-Dampfer-Ein- 
heit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Feder-Dampfer-Einheiten dieser Art werden vorwiegend 5 
in der Kraftfahrzeugtechnik eingesetzt. 

Feder-Dampfer-Einheiten sind insbesondere bekannt 
durch die DE 36 41 623, die DE 38 24 932, die 
DE 43 34 007 und die DE 84 13 300 Ul . 

Grundsatzlich besteht eine solche Feder-Dampfer-Einheit io 
aus einem zylindrischen Gehause mit einem Deckel und ei- 
nem im Gehause eingepaBten, doppeltwirkenden Kolben 
mit einer einseitigen, den Deckel durchdringenden Kolben- 
stange. Das Gehause einerseits und die Kolbenstange ande- 
rerseits sind fest mit einem Karosserieteil bzw. mit der Rad- 15 
aufhangung verbunden, wobei das freiliegende Teil der Kol- 
benstange durch einen Balg abgedeckt ist. Dazu ist der Balg 
einerseits am Deckel des Gehauses und andererseks am 
Kopf der Kolbenstange befestigt. 

Der Kolben teilt den Zylinderraum des Gehauses in einen 20 
beim Einfedem sich verkleinernden und einen sich vergro- 
Bernden Druckraum auf, die beide nach auBen uber einen 
GehauseanschluB mit einer Drucjduflquelle und untereinan- 
der durch eine oder mehrere, im Kolben angeordnete Uber- 
stromdrosseln verbunden sind. . 25 

Aus der DE 36 41 623 sind dazu einfache Drosselbohrun- 
gen bekannt, die in beide Bewegungsrichtungen die gleiche 
Drosselwirkung gegeniiber dem ausgleichenden Luftstrom 
besitzen, wodurch die Kolbenbewegung in beiden Richtun- 
gen in gleicher Starke gedampft wird. Das ist riachteilig, da 30 
wegen der geforderten Bodenhaftung der Rader fur das Ein- 
fedem eine gegeniiber dem Ausfedern geringere Danipfbe- 
wegung erwiinscht ist. 

Eine solche Forderung erfiillende Uberstrorndrossel zeigt 
die DE 84 13 300 Ul, bei der eine mittige Drosselbohrung 35 
einerseits des Kolbens in einen Ringraum andererseks des 
Kolbens miindet und die Drosselbohrung vom Ringraum 
durch eine flexible Ringscheibe abgedeckt ist. Diese Ring- 
scheibe hat einerseits einen auBeren Anschlag und anderer- 
seits einen inneren Anschlag, sodaB sich die Ringscheibe in 40 
einer Durch fluBrichtung am auBeren Rand und in der ande- 
ren DurchfluBrichtung am inneren Rand vom jeweili gen An- 
schlag abhebt. Durch den unterschiedlichen Abstand der 
beiden Anschlage gegeniiber der Mitte der Ringscheibe er- 
geben sich unterschiedliche . Hebelarme, die fur beide 45 
Durch flu Brichtungen eine unterschiedliche Offnungscharak- 
teristik fur die Ringscheibe bewirken. Es ist bei dieser gan- 
gigen Art der Uberstromdrosseln von Nach teil, daB das Ver- 
haltnis der beiden Offnungcharakteristiken mit einer einmal 
gewahlten Konstruktion eine festgelegte GroBe isi urid da- 50 
mit nicht mehr veranderbar und an verschieden Anwen- 
dungsfalle angepaBbar ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine 
Feder-Dampfer-Einheit der vorliegenden Art zu schatlen. 
bei der die OfTnungscharakteristik der Uberstrorndrossel fur 55 
jede DurchfluBrichtung frei wahlbar und veranderbar ist . 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

Zweckdienliche Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Merkmalen der Anspriiche 2 bis 7. 60 

Die Erfindung beseitigt die genannten Nachteile des Sian- 
des der Technik. 

Von besonderem funktionellen Vorteil ist die getrennie 
Ausfuhrung der Uberstrorndrossel. Damit kann durch Ver- 
anderung der Dichtscheibenpakete der Stromungswidcr- 65 
stand an jeder Uberstrorndrossel und damit die Damptcha- 
rakteristik fiir jede Bewegungsrichtung getrennt eingesielli 
werden. Eine funktioneile Abhangigkeit beider Ubersirdm- . 



drosseln gibt es nicht. 

Dabei ist die Feder-Dampfer-Einheit relativ einfach und 
damit kostengiinstig im Aufbau und in der Herstellung. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand mehrerer Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert werden. 

Dazu zeigen 

Fig. 1 eine Feder-Dampfer-Einheit im Schnitt, 

Fig. 2 den Kolben der Feder-Dampfer-Einheit in einer er- 
sten Ausfuhrungsforrn, 

Fig. 3 einen Teilschnitt X aus der Fig. 2, 

Fig. 4 den Kolben der Feder-Dampfer-Einheit in einer 
zweiten Ausfuhrungsforrn und 

Fig. 5 die Feder-Dampfer-Einheit mit elektromagnetisch 
unterstiitzten Dichtscheiben. 

Nach der Fig. 1 besteht die Feder-Dampfer-Einheit aus ei- 
nem zylindrischen Gehause 1 mit einer Gehausewand 2, ei- 
nem GehausefuB 3 fiir die Montage mit einer Radaufhan- 
gung eines Kraftfahrzeuges und einem dem GehausefuB 3 
gegenuberliegenden Gehausedeckel 4. In herkommlicher 
Art ist im Gehause 1 ein Kolben 5 eingepaBt, der einerseits 
eine Kolbenstange 6 aufweist. Diese Kolbenstange 6 durch- 
dringt den Gehausedeckel 4 und ist an ihrem freien Ende mit 
einem Kolbens tangenkopf 7 ausgeriistet, der zum Anschlag 
an die Karosserie des Kraftfahrzeuges vorgesehen ist. Das 
aus dem Gehause 5 rag ende Teil der Kolbenstange 6 durch- 
dringt eine Druckkammer, die durch einen Balg 8 in der Art 
umschlossen ist, daB der Balg 8 einerseits am Gehausedek- 
kel 4 und anderseits am Kolbenstangekopf 7 befestigt ist. 
Der Kolben 5 ist gegeniiber der Zylinderwand 2 mit einem 
Kolbenring 9 die h tend ausgefiihrt und teilt so den vorhande- 
nen Innenraum des Gehauses 1 in einen ersten Druckraum 

10 und einen zweiten Druckraum 11. Der zweite Druckraum 

11 ist iiber eine in der Kolbenstange 6 befindlichen Bohrung 
mit der vom Balg 8 umgebenden Druckkammer verbunden. 
Uber einen DruckluftanschluB 12 ist einer der beiden 
Druckraume 10, 11 mit einer Druckluftquelle verbunden, 
die einen gewunschten Druck in beiden Druckraumen 10, 11 
erzeugt und konstant halt. Im Kolben 5 befindet sich eine 
Uberstrorndrossel 13, die beide Druckraume 10 und 11 mit- 
einander verbindet und iiber die bei einer entsprechenden 
Bewegung des Kolbens ein Volumenstromausgleich der ein- 
geschlossenen Druckluft erfolgt. 

Eine solche Uberstrorndrossel 13 ist in einer ersten Form 
gemaB der Fig. 2 und 3 so ausgebildet, daB der Kolben 5 
eine topfartige Form mit einem Hohlraum 14 besitzt, der mit 
seiner offenen Seite dem GehausefuB 3 zugewandt ist. Die 
geschlossene, auf der Kolbenstangenseite befindliche Stim- 
flache des Kolbens 5 ist mit mehreren gleichmaBig auf ei- 
nem Teilkreis verteilt angeordneten, axialen DurchfluBboh- 
rungen 15 ausgeriistet. 

Im Hohlraum 14 des Kolbens 5 befindet sich ein Drossel- 
einsatz 16, der an seiner Mantelftache ein Dichtelement 17 
tragt und damit den Drosseleinsatz 16 gegeniiber dem Hohl- 
raum 14 des Kolbens abdichtet. Dieser Drosseleinsatz 16 ist 
mehrteilig ausgefiihrt und besteht aus einem im Hohlraum 
14 innen liegenden ersten Deckelstuck 18, einem auBen lie- 
genden zweiten Deckelstuck 19 sowie einem dazwischen 
liegenden Mittelstiick 20, wobei das erste Deckelstuck 18, 
das Mittelstiick 20 und das zweite Deckelstuck 19 unterein- 
ander verschraubt und gemeinsam iiber Schrauben 21 am 
Kolben 5 befestigt sind. Das erste Deckelstuck 18 ist mit ei- 
nem radial wirkenden Dichtelement 22 ausgeriistet, das den 
Zwischenraum zwischen dem Drosseleinsatz 16 und der ge- 
schlossenen SUrnflache des Kolbens 5 verschlieBt Zwi- 
schen dem ersten Deckelstuck 18 und dem Mittelstiick 20 
sowie zwischen dem Mittelstiick 20 und ■ dem zweiten Dek- 
kelstuck 19 sind jeweils ein oder mehrere Dichtscheiben 23 
und Abstandsscheiben 24 angeordnet und gemeinsam mil 
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dem Drosseleinsatz 16 verspannt. 

Im Drosseleinsatz 16 sind in achsparailer Ausdehnung 
mehrere Drosselkanale eingearbeitet, die im Zusammenwir- 
ken mit den axialen DurchfiuBbohrungen 15 und den Dicht- 
scheiben 23 den ersten Druckraurn 10 und jden zweiten 5 
Druckraurn 11 verbinden oder versehlieBen. 

Dazu besitzt zunachst das erste Deckelstiick 18 mehrere 
achsparallel ausgerichtete und gleichmaBig auf einem Teil- 
kreis verteilt angeordnete Durchgangsbohrungen 25, die ei- 
nerseits uber einen nicht dargestellten Ringkanal im Kolben 10 
5 oder im ersten Deckelstiick 18 standi g mit den Durch- 
gangsbohrungen 15 im Kolben 5 verbunden sind. Anderer- 
seits miinden die Durchgangsbohrungen 25 des ersten Dek- 
kelstuckes 18 in eine umlaufende Ringnut. 26, die im Quer- 
schnitt zur Achse hin eine konische Anschlagfiache 27 fur 15 
die Dichtscheiben 23 besitzt. Zu beiden Seiten der Ringnut 
26 befinden sich eine innere Stegflache 28 sowie eine auBere 
Stegflache 29. 

Das zweite Deckelstiick 19 besitzt wie im Deckelstiick 18 
ausgebildete und angeordnete Durchgangsbohrungen 30, 20 
die auf der Kolbenstangenseite in eine gleichennaBen aus-. 
gebildete Ringnut 31 mit einer konischen Anschlagfiache 32 
fur die Dichtscheiben 23 miinden. Durch die Ringnut 31 er- 
geben sich wiederum eine innere Stegflache 33 und eine au-. 
Bere Stegflache 34. 25 

Das zwischen den beiden Deckelstiicken 18 und 19 lie- 
gende Mittelstiick 20. ist mit weiteren Durchgangsbohrun- 
gen 35 ausgeriistet, die gleichmaBig verteilt angeordnet und 
als Schraglochbohrungen ausgefiihrt sind. Dabei verlaufen 
die Durchgangsbohrungen 35 wechselweise, so wie es in der 30 
Fig. 2 deutlich ist, von einem groBeren Teilkreisdurchmes- 
ser einer ersten Seite zu einem kleineren Teilkreisdurchmes- 
s.er der zweiten Seite und die benachbarten Durchgangsboh- 
rungen 35 entgegengesetzt von einem kleineren Teilkreis- 
durchmesser- der ersten Seite zu einem groBeren Teilkreis- 35 
durchmesser der zweiten Seite. Damit ergeben sich zu bei- 
den Seiten des Mittelstiickes 20 eine innere Reihe und eine 
auBere Reihe von Mundungen der Durchgangsbohrungen 

35, die jeweils durch eine innere Ringnut 36 und eine auBere 
Ringnut 37 auf der ersten Seite und eine innere Ringnut 38 40 
und eine auBere Ringnut 39 auf der zweiten Seite zusam- 
mengefaBt sind. Durch die beiden benachbarten. Ringnuten 

36, 37 bzw. 38, 39 auf jeder Seite ergeben sich jeweils eine 
innere Stegflache 40, eine mittlere Stegflache 41 und eine 
auBere Stegflache 42. 45 

Im montierten Zustand sind ein oder mehrere Dichtschei- 
ben 23 zwischen dem ersten Deckelstiick 18 und dem Mit- 
telstiick 20 sowie zwischen dem zweiten Deckelstiick 19 
und dem Mittelstiick 20 in der Art eingeordnet, daB der in- 
nenliegende Bereich der Dichtscheibe 23 zwischen der inne- 50 
ren Stegflache 28 des ersten Deckels tiickes 18 und der inne- 
• ren Stegflache 40 des Mittelstiickes 20 fest eingespannt und 
der auBere Bereich der Dichtscheibe 23 auf der mittleren 
Stegflache 41 des Mittelstiickes 20 zur Auflage komint. Die 
Absiandsscheiben 24 besitzen die gleiche oder eine gerin- 55 
gere Starke wie die Dichtscheiben 23 und sind zwischen den 
auBeren Stegflachen 29 des ersten Deckelstuckes 18 und den 
auBeren Stegflachen 42 des Mittelstiickes 20 eingespannt. 

In gleicher Weise sind die Dichtscheiben 23 zwischen 
dem zweiten Deckelstiick 19 und dem Mittelstuck 20 zwi- 60 
schen den beiden gegeniiberliegenden Stegflachen 33 und 
40 eingespannt und auf die mitdere Stegflache 41 des Mit- 
telstiickes 20 zur Auflage gebracht. 

Auf die Dichtscheiben 23. kann eine ausgewahlte Vor- 
spannung gebracht werden, in dem die gegeniiberliegenden 65 
inneren Stegflachen 28, 33 der .beiden Deckelstiicke 18, 19 
einen langeren radialen Abstand von der Mittelachse erhal- 
ten als die inneren Stegflachen 40 zu beiden Seiten des Mit- 



telstiickes 20 ausgefiihrt sind. 

Eine ausgewahlte Vorspannung an den Dichtscheiben 23 
kann auch dadurch erzeugt werden, daB die Abstandsschei- 
ben 24 eine gegeniiber den Dichtscheiben 23 geringere 
Starke besitzen . 

Es ist auch moglich, eine Vorspannung der Dichtscheiben 
23 zu erhalten, wenn an S telle der Dichtscheiben 23 iibliche 
Federscheiben eingesetzt werden. Dann kann auf einen un- 
gleichen radialen Abstand zur Mittelachse der Stegflachen 
28, 33 und 40 und/oder auf eine geringere Starke der Ab- 
standsscheibeh 24 verzichtet werden. 

Die durch die Bewegung des Kolbens z. B. im Druck- 
raurn 11 unter Druck gesetzte Druckluft stromt durch alle 
Durchgangsbohrungen 30 in die Ringnut 31 des zweiten 
Deckelstuckes 19.. Hier belastet die Druckluft die Dicht- 
scheiben 23 und verschlieBt die innere Ringnut 38 der vor- 
deren Seite des Mittelstiickes 20. Damit ist die Verbindung 
zu jeder zweiten Durchgangsbohrung 35 unterbrochen. Die 
Druckluft stromt aber uber die auBere Ringnut 39 zu jeder 
ahderen zweiten Durchgangsbohrung 35 und gelangt. in die 
innere Ringnut 36 "der hinteren Seite des Mittelstiickes 20 
und belastet die Dichtscheiben 23 solange, bis sich ein fur 
das Abheben der Dichtscheiben 23 erfo.rderliche Druck ein- 
gesteilt hat. Dabei hebt nur der auBere Rand der Dichtschei- 
ben 23 von der mittleren Stegflache 41 des Mittelstiickes 20 
ab und legt sich an die konische Anschlagfiache 27. des er- 
sten Deckeistiickes 18 an. Uber die geoffheten Dichtschei- 
ben 23 stromt die Druckluft iiber die Durchgangsbohrungen 
25 bzw. 15 des ersten Deckelstuckes 18 bzw. des Kolbens 5 
in den Druckraurn 10. 

In umgekehrter Bewegungsrichtung des Kolbens 5 stromt, 
die Druckluft in gleicher Weise aber iiber die anderen 
Durchgangsbohrungen 35 im Mittelstuck 20 vom Druck- 
raurn 10 in den Druckraurn 11. 

"So halt der Druckluftstrom in jeder zweiten Durchgangs- 
bohrung 35 des Mittelstiickes 20 die in Strdmungsrichtung 
nachsdiegenden Dichtscheiben 23 geschlossen und off net 
und durchstromt die fernliegenden Dichtscheiben 23. 

GemaB der Fig. 4 besteht eine zweite Ausfuhrungsfomi 
der Durchstromdrossel 13 aus einem Kolben 5', der in 
axialer Richtung auf der Kolbenstange 6' zwischen einem 
vorgespannten Kolbeneinspannring 43 und einem festsie- 
henden Kolbeneinspannring 44 eingespannt ist und der die 
beiden Druckraume 10', 11' in bekannter Weise voneinandcr 
trennt. Beide Kolbeneinspannringe 43, 44 besitzen auf den 
sich zugewandten Stirnflachen in besonderer Weise ausge- 
bildete konische Anschlagflachen 45 und 46 fur die Ring- 
scheiben 23, sowie jeweils eine sich in Richtung der Achse 
der Kolbenstange 6' anschlieBende Stegflache 47 und 48. 
Der Kolben 5' hat an beiden Stirnflachen jeweils eine Ring- 
nut 49 einerseits und eine Ringnut 50 andererseits. Dabei ist 
jeweils eine der Ringnuten 49, 50 iiber mehrere schragver- 
iaufende Durchgangsbohrungen 51 und unter Umgehung 
der gegeniiberliegenden Ringnut 49, 50 mit dem gegeniiber- 
liegenden Druckraurn 10', 11' verbunden. Alle Durchgangs- 
bohrungen 51 befinden sich auf einem gleichen Teilkreis 
und sind auf diesem Teilkreis gleichmaBig verteilt angeord- 
net. 

. Beide Ringnuten 49, 50 sind durch die Dichtscheiben 23 
dichtend abgedeckt, die jeweils im achsnahen Bereich durch 
die Stegflachen 47 und 48 der beiden Kolbeneinspannringe 
43 und 44 und durch gegeniiberliegende Stegflachen 52 und 
53 am Kolben 5' eingespannt sind und die im achsfernen Be- 
reich auf jeweils eine Stegflache 54 und 55 des Kolbens 5' 
zur Auflage kommen. 

Die Dichtscheiben 23 konnen wiederum einzeln oder im 
Paket eingesetzt sein. Durch eine entsprechende Wahl der 
radialen Abstande der die Dichtscheiben 23' einspannenden 
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Stegflachen 47, 48 an den Kolbeneinspannringen 43, 44 und 
den Stegflachen 52 und 53 am Kolben 5' und in Verbindung 
mit der aufgebrachten Einspannkrafl zwischen den beiden 
Kolbeneinspannringen 43, 44 kann wiederum eine die 
Dichtscheiben 23 beaufschlagende Vorspannung erzeugt 5 
werden. 

GemaB der Fig. 5 ist die zweite Ausfuhrungsform mit je- 
weils einem Paket von mindestens zwei Dichtscheiben 23 
ausgestattet. Die Dichtscheiben 23 bestehen dabei aus ei- 
nem magnetisierbaren Material. AuBerdem ist jedem Paket 10 
von Dichtscheiben 23 ein Elektromagnet 56 und 57 zuge- 
ordnet, die jeweils den Kolben 5' und jedes Paket von Dicht- 
scheiben 23 separat in einen extern steuerbaren MagnetfluB 
einschlieBen. Dabei verandert der MagnetfluB die Spannun- 
geh des Paketes von Dichtscheiben 23 und beeinfluBt damit 
die Offnungscharakteristik der Dichtscheiben 23 in einer auf 
einen konkreten Anwendungsfall abgestimmten Weise. 

Aufstellung der Bezugszeichen 

1 Gehause 

2 Gehausewand 

3 GehausefuB . 

4 Gehausedeckel 

5, 5' Kolben 

6, 6' Kolbenstange 

7 Kolbenstangenkopf . 

8 Balg 

9 Kolbenring 

10, 10' erster Druckraum 

11, 11' zweiter Druckraum 

12 DruckluftanschluB 

13 Uberstromdrossel 

14 Hohlraum 

15 DurehfluBbohrung 

16 Drosseleinsatz 
17Dichtelement 

18 erstes Deckelstiick 

19 zweites Deckelstiick , 

20 Mittelstiick 

21 Schraube 

22 Dichtelemenl 

23 Dichtscheibe 

24 Abstandsscheibe 

25 Durchgangsbohrung 
26Ringnul 

27 konische Anschlagflache - 

28 innere Stegflache 

29 auBere Stegflache 
30Durchgangsbohrung 

31 Ringnut 

32 konische Anschlagflache 

33 innere Stegflache 

34 auBere Stegflache 

35 Durchgangsbohrung 

36 innere Ringnut 

37 auBere Ringnui 

38 innere Ringnui 

39 auBere Ringnut 
.40 innere Stegflache 

41 milllere Stegflache 

42 auBere Stegflache 

43 vorgespannter Kolbeneinsparinring 

44 feststehender Kolbeneinspannring 

45 konische Anschlagflache 

46 konische Anschlagflache 

47 Stegflache 

48 S leg fl ache 
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49 Ringnut 

50 Ringnut 

51 Durchgangsbohrung 

52 Stegflache 

53 Stegflache 

54 Stegflache 

55 Stegflache 

56 Elektromagnet 

57 Elektromagnet 

Patentanspriiche 

1. Feder-Dampfer-Einheit fur ein Kraftfahrzeug, be- 
stehend aus einem zylindrischen, mit Druckluft gefull- 

15 ten Gehause (1) und einem doppeltwirkenden Kolben 

(5, 5') mit einer einseitigen Kolbenstange (6, 6'), wobei 
das Gehause (1) und die Kolbenstange (6, 6') zwischen 
einem Karosserieteil und einem Rad des Kraftfahrzeu- 
ges eingespanrit sind und der Kolben (5, 5') den Zylin- 
20 derraum des Gehauses (1) in zwei Druckraume (10, 
10', 11, ll').trennt und beide Druckraume (10, 10', 11, 
11') zum Zwecke des Volumenausgleiches durch eine 
Uberstromdrossel im Kolben (5, 5') miteinander ver-. 
bundeh sind, wobei die Uberstromdrossel aus einem 
25 Durchgang und einer oder mehreren fedemden Dicht- 

scheiben (23) besteht, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Uberstromdrossel aus einer ersten Uber- 
stromdrossel (13) und aus einer zweiten Uber- 
stromdrossel (13) besteht, die raumlich voneinan- 

30 der getrennt angeordnet und jeweils einem der 

beiden Druckraume (10, 10', 11, 11') zugeordnet 
sind, 

- beide Uberstromdrosseln (13) als Ruckschlag- 
ventil mit einer freien und einer gesperrten Durch- 

35 fluBrichtung ausgefuhrt und in ihrer DurchfluB- 

richtung gegensinnig angeordnet sind und 

- jede Uberstromdrossel (13) uber mindestens 
eine, die andere Uberstromdrossel (13) umge- 
hende Durchgangsbohrung (35, 51) mit dem an- 

40 deren Druckraum (10, 10', 11, 11') verbunden ist. 

2. Feder-Darnpfer T Einheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtscheiben (23) jeder 
Uberstromdrossel (13) im B.ereich ihres kleineren 
Durchmessers fest eingespannt sind. 

45 3. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Dichtscheiben (23) durch 
Deckelstucke (18, 19) oder Kolbeneinspannringe (43, 
44) gegen die Stirnflachen des Kolbens (5, 5') ver- 
spannt sind und an den Deckels tiicken (18, 19) oder 
50 den Kolbeneinspannringen (43, 44) konische An- 

schlagflachen (27, 32, 45, 46) ausgebildet sind. 

4. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtscheiben (23) in ihrer 
SchlieBlage vorgespannt sind, 

55 . - durch einen unterschiedlichen radialen Abstand 

der inneren Stegflachen (28, 33) der Deckelstucke 
(18, 19) zu den inneren Stegflachen (40) des Mit- 
telstuckes (20) zur Achse des Kolbens (6) und/ 
oder 

60 - durch eine gegenuber den Dichtscheiben (23) 

geringere Starke der Abstandsscheiben (24). 

5 . Feder- D amp te r- Ei n hei t nach Anspruch 3 , dadurc h 
gekennzeichnet, daB als Dichtscheiben (23) Feder- 
scheiben verwendet werden. 

65 6. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB jeder Uberstromdrossel (13) meh- 
rere Durchgangsbohrungen (35, 51) zugeordnet sind, 
die sich in gleichmaBiger Verteilung auf einem gemein- 
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samen Teilkreis befinden und die im Bereich der Uber- 
stromdrossel (13) in eine Ringnut (36, 38, 49, 50) rniin- 
den. 

7. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchgangsbohrungen (35, 5 
51) beiderUberstromdrosseln (13) gieichmaBig verteilt 
angeordnet und wechselweise einer Uberstromdrossel 
(13) zugeordnet sind. 

8. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Uberstromdrosseln 10 
(13) im gleichen radialen Abstand von der Mittelachse 
angeordnet sind und die Durchgangsbohrungen (35, 
51) als Schraglochbohrungen ausgefuhrt sind. 

9. Feder-Dampfer-Einheit nach einem oder mehreren 
der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB je- 15 
der Uberstromdrossel (13) ein Elektromagnet (56, 57) 
zugeordnet ist. 
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